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Het versnellen van de inzetbaarheid van batterij-
elektrische bouwmachines 

op bouwplaatsen met géén of beperkte netcapaciteit, 

door het opbouwen van praktijkgerichte inzichten 
voor de toepassing van waterstof op de bouwplaats. 

D O E L S T E L L I N G
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Online kennisplatform

www.bouwenopwaterstof.nl
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Biogas Powerhub Locaties (17 in totaal in NL)
Potentie (gemiddeld)
425,000 m³ biogas / locatie / jaar 
2,700 kWhe**/locatie/jaar 
** 60% methaan, 35% omzetrendement

Waterstof afnamelocaties (5 bouwplaats-geschikt)
Potentie
160-300 ton waterstof / locatie / jaar 
6,500-12,500 kWhe**/locatie/dag

Potentie duurzame energiedragers 
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Voorwoord

Keuzehulp Duurzame Energiedragers Bouw & GWW
Q4-2025 – v2.0

De energietransitie op de bouwplaats is in volle gang. De tijd waarin we een dieseltank op de bouwplaats plaatsten en vervolgens wekenlang 
onbezorgd maar milieubelastend konden doorwerken, laten we steeds verder achter ons. De elektrificatie van bouwplaatsen in Nederland ontwikkelt 
zich snel, maar een volledige dekking voor de energiebehoefte via vaste netaansluitingen blijft vooralsnog achter. Dit vraagt om nieuwe vormen van 
energielogistiek en werkvoorbereiding. De gekozen laadstrategie speelt daarbij een belangrijke rol in het succesvol realiseren van deels emissieloze 
bouwplaatsen.

Welke laadstrategie hanteer je wanneer er onvoldoende netstroom beschikbaar is, en wat zijn de effecten van die keuze op kosten, logistiek en 
milieu? Dit vormt de centrale vraag in het lopende onderzoek naar laadstrategieën dat door EnTranCe wordt uitgevoerd in opdracht van Koninklijke 
Bouwend Nederland.

Op basis van actuele marktdata en intensieve afstemming met meerdere marktpartijen zijn duurzame energiedragers zoals mobiele 
batterijcontainers, biogas en waterstof op een objectieve manier met elkaar vergeleken. De gepresenteerde resultaten zijn indicatief en bedoeld als 
een eerste, globale verkenning van mogelijke laadstrategieën voor bouwplaatsen met elektrische bouwmachines.
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kWhe-prijs scenario 1: laadvoorziening buiten werktijd (15 uur)

x2 x3 x5
Hoeveel rupsgraafmachines kan 

ik laden met dit laadvermogen?

1x 8-tons 1x 22-tons 2x 22-tons 3x 34-tons 5x 34-tons

Laadvermogen 

(kWe)

3x80A

3x160A

3x250A

630 kVA
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Batterijcontainers (EaaS) Waterstof Biogas Tijdelijke aansluiting Stage V aggregaat (HVO100)Batterijcontainers
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kWhe-prijs scenario 2: energievoorziening onder werktijd (9 uur)

Batterijcontainers (EaaS) Waterstof Tijdelijke aansluiting Stage V aggregaat (HVO100)

Welke HDD rig-klasse kan 

ik van energie voorzien?

4-6 ton 10-15 ton 25-30 ton

3x80A

3x160A

3x250A

630 kVA
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Batterijcontainers



Meerkosten ZE Bouwplaats

(referentie = Stage V Aggregaat HVO100)
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Overige directe projectkosten Materieelkosten Bouwlogistiek Energiekosten

121% 
(+-6%)

122% 
(+-3%)

124% 
(+-3%)

107% 
(+-2%)

Energiekosten (t.o.v. referentie) Totale projectkosten

H2

H2

Van de voorbeeldprojecten uit de studie van CE Delft (2022) vormen de directe kosten van materieel 
gemiddeld circa 17% van de totale directe projectkosten, maar dit varieert sterk tussen projecten.



Logistiek energiedragers bouwplaats (1/2) 

Kaart Bouwlogistieke Hub kennisbouwplaats.nl
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Benadering van de normaalverdeling van de wegafstanden tot meest 
nabijgelegen laad- / afnamelocatie

Gemiddelde wegafstand tot 
bouwhubs = 15 km

Gemiddelde wegafstand tot 
biogas-afnamelocatie = 40 km

Gemiddelde wegafstand tot 
waterstof-afnamelocatie = 60 km

Batterijcontainers Waterstof Biogas

Q3-2025 - v1
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Transport naar de bouwplaats A4

Gebruiksfase B1
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Milieu-impact (decentraal opwek) elektriciteit op de bouwplaats 

*50 km transport;  **150 km transport

SEB-eis (basisniveau) 

stationaire werktuigen <560 kW (≤2027)
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De onderstaande uitstootkengetallen zijn nog niet volledig en dienen verder te worden uitgewerkt. 
De analyse vormt een eerste verkenning van de beschikbare data. Momenteel circuleren er diverse 
rapporten met uiteenlopende MKI-waarden voor de onderzochte energiedragers. Om tot een 
objectieve en eerlijke vergelijking tussen de verschillende duurzame energiedragers te komen, is 
nadere analyse en afstemming van deze rapporten noodzakelijk.
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Uitgangspunten analyse

Stroom Bron Datum

Prijs groene stroom (min) € 0,36 /kWh Kaart Bouwlogistieke Hub (kennisbouwplaats.nl) 12-6-2025

Prijs groene stroom (max) € 0,65 /kWh Kaart Bouwlogistieke Hub (kennisbouwplaats.nl) 12-6-2025

Mobiele batterijcontainer Bron Datum

Huur 340 kWh (lineaire regressie) € 2.300 /week Skoon 24-5-2025

Huur 500 kWh (lineaire regressie) € 3.000 /week Skoon 24-5-2025

Huur 800 kWh (lineaire regressie) € 4.500 /week Skoon 24-5-2025

Gewicht 340 kWh (lineaire regressie) 7 ton kg Skoon 24-5-2025

Gewicht 500 kWh (lineaire regressie) 9 ton kg Skoon 24-5-2025

Gewicht 800 kWh (lineaire regressie) 12,5 ton kg Skoon 24-5-2025

Roundtrip efficiency battery 85%

Transport batterijcontainer Bron Datum

Transport naar de bouwplaats (vanaf verhuurder) € 225 /keer GenPower

Transport vanaf de bouwplaats (naar de verhuurder) € 225 /keer GenPower

Gemiddelde snelheid (afstanden > 5 km) 50 km/uur Praktijkervaring Koninklijke Oosterhof Holman

Gemiddelde snelheid (afstanden ≤ 5 km) 80 km/uur Praktijkervaring Koninklijke Oosterhof Holman

Gemiddelde afstand tot laadpunt/-plein 15 km Laadkaart Bouw Topsector Logistiek 16-6-2025

Gemiddelde koppeltijd batterij 0,5 uur Praktijkervaring Koninklijke Oosterhof Holman

Gemiddelde afkoppeltijd batterij 0,5 uur Praktijkervaring Koninklijke Oosterhof Holman

Uurtarief transport € 80 /uur EBTL Logistiek BV 13-5-2025

Uitstoot op gebruikslocatie Bron Datum

NOx-uitstoot 0 gram/kWhe

CO2 uitstoot 0 gram/kWhe

PM-uitstoot 0 gram/kWhe

MKI (A1-3; A4; B1) Bron Datum

Grijze stroom € 0,1300 /kWhe
TNO 2025 R10614 - Praktijkemissies van een generatorset op biogas en

een vergelijking van milieukosten met die van andere laadoplossingen
17-3-2025

Groene stroom € 0,0750 /kWhe
TNO 2025 R10614 - Praktijkemissies van een generatorset op biogas en

een vergelijking van milieukosten met die van andere laadoplossingen
17-3-2025
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Algemeen

• Projectduur = 12 weken;

• Tarieven exclusief BTW, HBE en RFNBO

• Inzet batterijcontainers, biogas- en waterstofaggregaten berekend 

op huurbasis;

• De vaste kosten voor de tijdelijke aansluiting zijn meegenomen in 

de kostenberekening (Bron: aansluittarieven Stedin en Enexis)

• Voor een zo efficiënt mogelijke omzetting van biogas in elektriciteit 

en gegarandeerde beperking van de uitstoot, wordt gebruik 

gemaakt van een biogasaggregaat in combinatie met een batterij 

tot een biogas-verbruik van 500 m³/week.

• Energy as a Service batterijstroom vanaf €1,50/kWh (Staad)

Waterstof Bron Datum

Prijs waterstof (min) € 10 €/kg Watermeln, Kuster, Roger

Prijs waterstof (max) € 12 €/kg Watermeln, Kuster, Roger

Energie-inhoud 33,33 kWh/kg

Waterstof brandstofcelaggregaat Bron Datum

Huur (70 kWe) € 2.800 /week Watermeln, GenPower

Huur (150 kWe) vertrouwelijk Watermeln

Transport naar de bouwplaats € 225 /keer GenPower

Aansluiten en inbedrijfstellen (incl. reistijd) € 225 /keer GenPower

Loskoppelen en transportgereed zetten (incl. reistijd) € 225 /keer GenPower

Transport vanaf de bouwplaats € 225 /keer GenPower

Omzetrendement 47% GenPower

Waterstof MEGC Bron Datum

Afstand tot productielocatie 50 km Kuster, Roger

Transportkosten 2,4 /km Kuster, Roger

Vrachtkosten € 240 /container Kuster, Roger

Huur container 381 kg opslagcapaciteit € 795 /week Kuster, Roger

Gewicht MEGC container 12 ton kg

Uitstoot op gebruikslocatie Bron Datum

NOx-uitstoot 0 gram/kWhe

CO2 uitstoot 0 gram/kWhe

PM-uitstoot 0 gram/kWhe

MKI (A1-3; A4; B1) Bron Datum

MKI-waarde grijze waterstof 34,51 /GJ arbeid
LCA Rapportage categorie 3 data Nationale Milieudatabase - 

Scheepsbrandstoffen voor werk- en transportschepen Hoofdstuk 18
12-5-2025

MKI-waarde groene waterstof (Groene Mix) 29,02 /GJ arbeid
LCA Rapportage categorie 3 data Nationale Milieudatabase - 

Scheepsbrandstoffen voor werk- en transportschepen Hoofdstuk 18
12-5-2025

Biogas Bron Datum

Energiedichtheid 6 kWh/Nm3

Opwek 2,1 kWh/Nm3

Prijs biogas € 0,80 /m3 Powercrumbs 21-2-2025

Gemiddelde afstand productielocatie 40 km

Opslag Bron Datum

Huur 10 ft opslag (1100 m³) € 334 /week Powercrumbs 21-2-2025

Huur 20 ft opslag (3000 m³) € 925 /week Powercrumbs 21-2-2025

Leverprijs 10 ft opslag (50 km) € 400 /wissel Powercrumbs 21-2-2025

Leverprijs 20 ft opslag (50 km) € 400 /wissel Powercrumbs 21-2-2025

Gewicht 10ft 9 ton kg

Gewicht 20ft 20 ton kg

Biogas-aggregaat Bron Datum

70 kVa € 1.500 /week Powercrumbs 21-2-2025

150 kVa € 2.100 /week Powercrumbs 21-2-2025

300 kVa € 3.500 /week Powercrumbs 21-2-2025

Rendement omzetting 35%
TNO 2025 R10614 - Praktijkemissies van een generatorset op biogas en

een vergelijking van milieukosten met die van andere laadoplossingen
12-6-2025

Uitstoot op gebruikslocatie Bron Datum

NOx-uitstoot (geblazen motor) 0,300 gram/kWhe
TNO 2025 R10614 - Praktijkemissies van een generatorset op biogas en

een vergelijking van milieukosten met die van andere laadoplossingen
17-3-2025

NOx-uitstoot (ongeblazen motor) 0,057 gram/kWhe Tauw, Emissiemetingen schiphol generator R6592 6-3-2025

CO2 uitstoot 956 gram/kWhe
TNO 2025 R10614 - Praktijkemissies van een generatorset op biogas en

een vergelijking van milieukosten met die van andere laadoplossingen
17-3-2025

PM-uitstoot 0,019 gram/kWhe
TNO 2025 R10614 - Praktijkemissies van een generatorset op biogas en

een vergelijking van milieukosten met die van andere laadoplossingen
17-3-2025

MKI (A1-3; A4; B1) Bron Datum

MKI-waarde € 0,050 /kWhe
TNO 2025 R10614 - Praktijkemissies van een generatorset op biogas en

een vergelijking van milieukosten met die van andere laadoplossingen
17-3-2025
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Vragen?
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