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Elektrisch werken zonder 

consessies? De machines 

zijn er klaar voor!
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• Intro

• Randvoorwaarden

• Evaluatie SEB fase 1

• Huidige fase 2: Hoe krijgen we de massa in beweging?

• Marktontwikkelingen Bouwmachines

• SSEB

• BuildZero

• Wet en regelgeving 

• Vragen / discussie 

Programma
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Contactpersonen
- Nico Willemsen / Cumela
- Ivo van Zon / Bouwend Nederland
- Hans Zwaanenburg / BMWT 
- Marc Derksen / VHG 

Email: info@degroenekoers.nl
website: www.degroenekoers.nl
Linkedin: De Groene Koers 
https://www.linkedin.com/company/71688074/ 

De Groene Koers

mailto:info@degroenekoers.nl
http://www.degroenekoers.nl/
https://www.linkedin.com/company/71688074/
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• Voldoende uitvraag

• Geharmoniseerd beleid

• Beschikbaarheid ZE-materieel

• Betaalbaarheid ZE-materieel (vergoeding voor inzet)

• Beschikbaarheid laadinfra

• Betaalbaarheid laadinfra (vergoeding voor laadinfra)

• Communicatie ZE-materieel (interoperabiliteit)

• PGS 37-2

• Uitgebreide Producenten Verantwoordelijkheid (UPV)

Randvoorwaarden doelstellingen SEB
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Terugblik en vooruitblik SEB

2023 2025 2028 2030

Ondertekening
SEB-Convenant

1e evaluatie
SEB-Convenant

2e evaluatie
SEB-Convenant

3e evaluatie
SEB-Convenant

Einde Convenant

Pilotprojecten,
meelopen &

innovatietrajecten

Van technisch vraagstuk
naar organisatorisch

vraagstuk

Uitdagingen:
- Machinetarief (TCO)
- Energielogistiek
- Laadinfrastructuur
- Productiviteit
- Energietransitie
- Wet & Regelgeving
- Monitoring

Meer uitvraag ZE-materieel: 
meer aandacht voor 

complexiteit, beschikbaarheid 
en toenemende kosten 

< 56 KW = 100% ZE

Periode van opschalen,
standaardiseren en de
massa in beweging krijgen
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• Eerste 30% emissieloos werken goed in te vullen

• Aantal reguliere grondverzetmachines in range van licht tot 
middelzwaar (130 KW) is goed verkrijgbaar

• Een steeds kleiner deel wordt door OEM’ers en conversiepartijen 
omgebouwd

• Bij eerste 30% ZE inzet zijn meerkosten vooral hogere 
aanschafwaarde van materieel

• Beperkte meerkosten energie door “goedkope” laadoplossing 
(40KW DC-snellader aan 63A aansluiting. Voldoende voor laden 
van middelzware machine in de nacht

Tot 30% ZE inzet op projecten
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• Rekening houden met aanvullende meerkosten

• Niet alle machines zijn al taakvolwassen en kunnen een volle werkdag 
maken (hoger inzettarief gebaseerd op lagere bezetting)

• Energielogistiek wordt complexer (veelal laadhub en/of grotere 
aansluiting nodig)

• Energiekosten stijgen exponentieel

• Laadinfrastructuur (zwaardere laders nodig waardoor hogere kosten

Van 30% - 60% ZE inzet op projecten
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• Meerkosten nemen onevenredig toe

• Problemen met oplaadbetrouwbaarheid (nog geen standaardisatie 
op gebied van opladen, veiligheid en gebruik)

• Risico op stagnatie in productie

• Uitwijken naar aanvullende partners en onderaannemers voor inzet 
van ZE materieel is nog onvoldoende mogelijk om dit op te vangen

• Flexibiliteit in productieplanning niet of nauwelijks mogelijk

Van 60% - volledige ZE inzet op projecten
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• Te snel → buiten proportioneel meerkosten 
en Risico op falen van de transitie

• Vertragen → Risico op het niet behalen van 
de doelstellingen

• Opschalen

• Standaardiseren

• Slim laden

• De massa in beweging krijgen

2e periode meest kritische periode
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Beschikbaarheid ZE-materieel
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Evaluatie eerste periode Convenant SEB



Veilig, deskundig 
en duurzaam werken 

met werkmaterieelbmwt.nl

• Ruim 160 partijen hebben het Convenant SEB ondertekend (nov. 2025)

• Waarvan 25% van de gemeenten

• Cruciaal is het aantrekken van nieuwe convenantpartners

• Meer aandacht voor investeringsperspectief van opdrachtnemers door 
meer duurzaam uit te vragen (overheid heeft voorbeeldfunctie)

• Belangrijkste knelpunt: beschikbaarheid van laadinfrastructuur

• Vanuit branches wordt meer aandacht gevraagd voor 2 sporen beleid

• Aanvragen subsidies zijn te tijdrovend (voor kleinere ondernemer)

• Subsidies hebben een beperkt effect.

Bevindingen en aandachtspunten
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• De belangrijkste aandachtspunten zijn voldoende beschikbare laadinfrastructuur op 
projectniveau organiseren en de netcongestie op veel plekken in Nederland

• Capaciteit op het net kan en moet beter benut worden

• Beschouw de laad infrastructuuropgave als volwaardig onderdeel van SEB 

• Haalbaarheid en betaalbaarheid: bieden van investeringsperspectief door vanuit meer 
convenantpartners (gemeenten) duurzaam uit te vragen

• Cruciaal is aantrekken van nieuwe convenantpartners, maar ook dat deze duurzaam 
uitvragen. Ga duurzame uitvraag gemeenten monitoren.

• Vraag zo vaak mogelijk ZE-materieel uit maar niet te veel (max. 30% basis niveau; 50% 
ambitieniveau).

• Doelstellingen SEB worden gefaseerd (ingroeipaden) doorgevoerd. Ook aandacht voor 
schoon dieselmaterieel en duurzame brandstoffen die de emissies verlagen.

Conclusies evaluatie Berenschot rapport
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Basisniveau mobiele werktuigen
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Doelstellingen SEB wettelijk of niet?

De doelstellingen van het Convenant Schoon en Emissieloos Bouwen 

(SEB) zijn niet direct wettelijk, maar zijn afspraken in een convenant 

tussen overheid en bouwsector die de overgang naar schoon en 

emissieloos bouwen moeten bevorderen. Hoewel de doelstellingen 

zelf niet bindend zijn, kan de overheid de eisen wel wettelijk 

vastleggen bij aanbestedingen, wat de sector zal dwingen om de 

afgesproken stappen te zetten.

https://www.google.com/search?q=Convenant+Schoon+en+Emissieloos+Bouwen+%28SEB%29&sca_esv=d2ab6361f8823ac8&sxsrf=AE3TifN9HrMDj-JTzEQlXEYUgCl0simHTA%3A1758819218135&source=hp&ei=knPVaISBBoCD9u8Pi6-0wAs&iflsig=AOw8s4IAAAAAaNWBojGqZK4_TFgAF4ZTGgMgCfMUi01P&ved=2ahUKEwjy04mosPSPAxWphf0HHXE_Cm0QgK4QegQIARAB&uact=5&oq=doelstellingen+SEB+zijn+niet+wettelijk&gs_lp=Egdnd3Mtd2l6IiZkb2Vsc3RlbGxpbmdlbiBTRUIgemlqbiBuaWV0IHdldHRlbGlqazIFECEYoAEyBRAhGKABMgUQIRigATIFECEYoAFIjq4BUABYjKUBcAB4AJABAJgBe6ABvBaqAQQzMy41uAEDyAEA-AEBmAImoALkF8ICEBAuGIAEGMcBGCcYigUYrwHCAgoQIxiABBgnGIoFwgIEECMYJ8ICDhAuGIAEGMcBGI4FGK8BwgIOEAAYgAQYsQMYgwEYigXCAgUQABiABMICCxAAGIAEGLEDGIMBwgIIEAAYgAQYsQPCAg4QLhiABBixAxjRAxjHAcICCBAuGIAEGLEDwgILEC4YgAQYxwEYrwHCAgsQLhiABBixAxiDAcICChAAGIAEGEMYigXCAhEQLhiABBixAxiDARjHARivAcICDRAuGIAEGNEDGMcBGArCAgYQABgWGB7CAgUQABjvBcICCBAAGKIEGIkFwgIEECEYFcICBxAhGKABGAqYAwCSBwQzMS43oAeSxQGyBwQzMS43uAfkF8IHBzYuMTguMTTIB10&sclient=gws-wiz&mstk=AUtExfDIAIoGb_99HsV8T_xy08dqFOEV-C9-kaO4xLE1fcCKpFeR0sdAwBMutPDRqbpSlfpp1Ev72nlTPwr243SmRKozvSj5Jvb4d6MQ2Lub8yBbbw03t8ljFUeKoPOQW_jkHRlkatxeqUZ7-QBpq3PAclyDz7EAty5OHjPvPsicAV4-D4zdAdlgFmAEvNUEx_UC0uQxgFFhM-kcXsqWDIIQH-pEq8wKVxsyupPTvnwP0MI0XcHSnFwbWRFIbMxDbQKGhjVzGheUr0iZOWfA8TGo1FHf&csui=3
https://www.google.com/search?q=Convenant+Schoon+en+Emissieloos+Bouwen+%28SEB%29&sca_esv=d2ab6361f8823ac8&sxsrf=AE3TifN9HrMDj-JTzEQlXEYUgCl0simHTA%3A1758819218135&source=hp&ei=knPVaISBBoCD9u8Pi6-0wAs&iflsig=AOw8s4IAAAAAaNWBojGqZK4_TFgAF4ZTGgMgCfMUi01P&ved=2ahUKEwjy04mosPSPAxWphf0HHXE_Cm0QgK4QegQIARAB&uact=5&oq=doelstellingen+SEB+zijn+niet+wettelijk&gs_lp=Egdnd3Mtd2l6IiZkb2Vsc3RlbGxpbmdlbiBTRUIgemlqbiBuaWV0IHdldHRlbGlqazIFECEYoAEyBRAhGKABMgUQIRigATIFECEYoAFIjq4BUABYjKUBcAB4AJABAJgBe6ABvBaqAQQzMy41uAEDyAEA-AEBmAImoALkF8ICEBAuGIAEGMcBGCcYigUYrwHCAgoQIxiABBgnGIoFwgIEECMYJ8ICDhAuGIAEGMcBGI4FGK8BwgIOEAAYgAQYsQMYgwEYigXCAgUQABiABMICCxAAGIAEGLEDGIMBwgIIEAAYgAQYsQPCAg4QLhiABBixAxjRAxjHAcICCBAuGIAEGLEDwgILEC4YgAQYxwEYrwHCAgsQLhiABBixAxiDAcICChAAGIAEGEMYigXCAhEQLhiABBixAxiDARjHARivAcICDRAuGIAEGNEDGMcBGArCAgYQABgWGB7CAgUQABjvBcICCBAAGKIEGIkFwgIEECEYFcICBxAhGKABGAqYAwCSBwQzMS43oAeSxQGyBwQzMS43uAfkF8IHBzYuMTguMTTIB10&sclient=gws-wiz&mstk=AUtExfDIAIoGb_99HsV8T_xy08dqFOEV-C9-kaO4xLE1fcCKpFeR0sdAwBMutPDRqbpSlfpp1Ev72nlTPwr243SmRKozvSj5Jvb4d6MQ2Lub8yBbbw03t8ljFUeKoPOQW_jkHRlkatxeqUZ7-QBpq3PAclyDz7EAty5OHjPvPsicAV4-D4zdAdlgFmAEvNUEx_UC0uQxgFFhM-kcXsqWDIIQH-pEq8wKVxsyupPTvnwP0MI0XcHSnFwbWRFIbMxDbQKGhjVzGheUr0iZOWfA8TGo1FHf&csui=3
https://www.google.com/search?q=schoon+en+emissieloos+bouwen&sca_esv=d2ab6361f8823ac8&sxsrf=AE3TifN9HrMDj-JTzEQlXEYUgCl0simHTA%3A1758819218135&source=hp&ei=knPVaISBBoCD9u8Pi6-0wAs&iflsig=AOw8s4IAAAAAaNWBojGqZK4_TFgAF4ZTGgMgCfMUi01P&ved=2ahUKEwjy04mosPSPAxWphf0HHXE_Cm0QgK4QegQIARAC&uact=5&oq=doelstellingen+SEB+zijn+niet+wettelijk&gs_lp=Egdnd3Mtd2l6IiZkb2Vsc3RlbGxpbmdlbiBTRUIgemlqbiBuaWV0IHdldHRlbGlqazIFECEYoAEyBRAhGKABMgUQIRigATIFECEYoAFIjq4BUABYjKUBcAB4AJABAJgBe6ABvBaqAQQzMy41uAEDyAEA-AEBmAImoALkF8ICEBAuGIAEGMcBGCcYigUYrwHCAgoQIxiABBgnGIoFwgIEECMYJ8ICDhAuGIAEGMcBGI4FGK8BwgIOEAAYgAQYsQMYgwEYigXCAgUQABiABMICCxAAGIAEGLEDGIMBwgIIEAAYgAQYsQPCAg4QLhiABBixAxjRAxjHAcICCBAuGIAEGLEDwgILEC4YgAQYxwEYrwHCAgsQLhiABBixAxiDAcICChAAGIAEGEMYigXCAhEQLhiABBixAxiDARjHARivAcICDRAuGIAEGNEDGMcBGArCAgYQABgWGB7CAgUQABjvBcICCBAAGKIEGIkFwgIEECEYFcICBxAhGKABGAqYAwCSBwQzMS43oAeSxQGyBwQzMS43uAfkF8IHBzYuMTguMTTIB10&sclient=gws-wiz&mstk=AUtExfDIAIoGb_99HsV8T_xy08dqFOEV-C9-kaO4xLE1fcCKpFeR0sdAwBMutPDRqbpSlfpp1Ev72nlTPwr243SmRKozvSj5Jvb4d6MQ2Lub8yBbbw03t8ljFUeKoPOQW_jkHRlkatxeqUZ7-QBpq3PAclyDz7EAty5OHjPvPsicAV4-D4zdAdlgFmAEvNUEx_UC0uQxgFFhM-kcXsqWDIIQH-pEq8wKVxsyupPTvnwP0MI0XcHSnFwbWRFIbMxDbQKGhjVzGheUr0iZOWfA8TGo1FHf&csui=3
https://www.google.com/search?q=schoon+en+emissieloos+bouwen&sca_esv=d2ab6361f8823ac8&sxsrf=AE3TifN9HrMDj-JTzEQlXEYUgCl0simHTA%3A1758819218135&source=hp&ei=knPVaISBBoCD9u8Pi6-0wAs&iflsig=AOw8s4IAAAAAaNWBojGqZK4_TFgAF4ZTGgMgCfMUi01P&ved=2ahUKEwjy04mosPSPAxWphf0HHXE_Cm0QgK4QegQIARAC&uact=5&oq=doelstellingen+SEB+zijn+niet+wettelijk&gs_lp=Egdnd3Mtd2l6IiZkb2Vsc3RlbGxpbmdlbiBTRUIgemlqbiBuaWV0IHdldHRlbGlqazIFECEYoAEyBRAhGKABMgUQIRigATIFECEYoAFIjq4BUABYjKUBcAB4AJABAJgBe6ABvBaqAQQzMy41uAEDyAEA-AEBmAImoALkF8ICEBAuGIAEGMcBGCcYigUYrwHCAgoQIxiABBgnGIoFwgIEECMYJ8ICDhAuGIAEGMcBGI4FGK8BwgIOEAAYgAQYsQMYgwEYigXCAgUQABiABMICCxAAGIAEGLEDGIMBwgIIEAAYgAQYsQPCAg4QLhiABBixAxjRAxjHAcICCBAuGIAEGLEDwgILEC4YgAQYxwEYrwHCAgsQLhiABBixAxiDAcICChAAGIAEGEMYigXCAhEQLhiABBixAxiDARjHARivAcICDRAuGIAEGNEDGMcBGArCAgYQABgWGB7CAgUQABjvBcICCBAAGKIEGIkFwgIEECEYFcICBxAhGKABGAqYAwCSBwQzMS43oAeSxQGyBwQzMS43uAfkF8IHBzYuMTguMTTIB10&sclient=gws-wiz&mstk=AUtExfDIAIoGb_99HsV8T_xy08dqFOEV-C9-kaO4xLE1fcCKpFeR0sdAwBMutPDRqbpSlfpp1Ev72nlTPwr243SmRKozvSj5Jvb4d6MQ2Lub8yBbbw03t8ljFUeKoPOQW_jkHRlkatxeqUZ7-QBpq3PAclyDz7EAty5OHjPvPsicAV4-D4zdAdlgFmAEvNUEx_UC0uQxgFFhM-kcXsqWDIIQH-pEq8wKVxsyupPTvnwP0MI0XcHSnFwbWRFIbMxDbQKGhjVzGheUr0iZOWfA8TGo1FHf&csui=3
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Marktverdeling Stageklassen 
Graafmachines & Wielladers (2020) 

58%

7%

8%

27%

< Stage IIIa  Stage IIIb  Stage IV  Stage V

Bron: BMWT 2020
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Marktverdeling Stageklassen 
Graafmachines & Wielladers (2023)

19%

8%

32%

41%

1%

< Stage IIIa  Stage IIIb  Stage IV  Stage V  ZE

Bron: BMWT 2024

Bron: BMWT 2023
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Marktverdeling Stageklassen 
Graafmachines & Wielladers (2025)

8%

8%

27%

53%

4%

< Stage IIIa  Stage IIIb  Stage IV  Stage V  ZE

Bron: BMWT 2025
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Verwacht transitieverloop in %

Bron: CECE / BMWT 2024
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Middelen SEB 2022-2030

Bron: RVO 2025
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Toegekende SSEB subsidie 2024

Bron: RVO 2025
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• SSEB: Aanschaf

  - 5 maart 2025 t/m 31oktober 2024

  - Budget: € 36 milj. 

  - Nog beschikbaar op 30 oktober: 26% = € 9.389.000

SSEB subsidie 2024

Subsidieregeling Schoon en Emissieloos Bouwmaterieel (SSEB) | RVO.nl

https://www.rvo.nl/subsidies-financiering/sseb
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SSEB subsidie 2025

Bron: RVO 25 September 2025 
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BuildZero Testevent
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BuildZero Testdagen

• Initiatiefnemers: BMWT, ENI, ElaadNL

• 19 t/m 21 Mei 2025

• Aandacht voor interoperabiliteit

• Zorgeloos opladen

• Reden: vermogensvraag voor emissieloos 
bouwen zal sterk groeien

• Standaardisatie van opladen



Veilig, deskundig 
en duurzaam werken 

met werkmaterieelbmwt.nl

• Samen ontdekken van uitdagingen op 
gebied van interoperabiliteit tussen 
verschillende actoren binnen de bouw

• Samen verantwoordelijk in volgende 
stap maken richting Zero Emissie 
Bouwen

Wat wordt er zoals getest:

• Interoperabiliteit

• Smart Charging

• Power Quality

• Cybersecurity

Uitdagingen BuildZero Testdagen
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• Slim laden is essentieel op bouwplaatsen om beperkte energiebronnen efficiënt te 
beheren

• Testen fluctuerend laadprofiel

• Testen op korte onderbrekingen in de laadsessie

• Laadsessie moet op 3 manieren gestopt kunnen worden: via voertuig, via 
laadstation, via een OCPP-commando van de backoffice

• Noodstopknoppen testen op onmiddellijk uitschakelen van stroom

Testen Slim laden en laadprofiel
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• Géén voertuigstandaardisatie wat betreft locatie van laadpoort 
en LED-kleuren status opladen

• Laadpoorten links, rechts, voor, achter

• Verschillende kleuren bij initialiseren, opladen, storingen

• Aandachtspunt bij inzet van machines van verschillende 
fabrikanten

• Aandacht voor slim laden

• Aandacht voor standaardisatie

• Niet alle stopknoppen fungeerde als echte noodstop

• QR-code die linkt naar veiligheidsinstructies zou goede 
toevoeging zijn (opnemen in standaardprocedure)

• In tegenstelling tot eerste Testevent was het meeste materieel 
bij het tweede Testevent ingesteld op het meer geavanceerde 
ISO 15118-2 protocol i.p.v. het DIN 70121 protocol. Voordeel: er 
kunnen meer functionaliteiten getest worden.

• Advies: Alle voertuigen standaard instellen op meest 
geavanceerde protocol

Belangrijkste lessen en inzichten
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• ISO 15118-2 wordt industriestandaard

 - 81 % sessies met ISO 15118-2  protocol  
 - 19 % sessies met DIN 70121 protocol

• Materieel stopt niet direct na noodstop

 - 40% van de voertuigen stopte met vertraging na noodstop

 - 29% van de laadpalen stopte met vertraging na noodstop

• Testen van laadcompatibiliteit voorkomt tijdverlies op de 
bouwplaats

 - 82% van de combinaties werkte bij de eerste poging

 - 96% van de combinaties werkte na softwareaanpassingen

Resultaten tweede BuildZero Testevent
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Prognose elektriciteitsvraag (GWh) elektrische 
mobiele werktuigen in de bouw

Bron: ElaadNL 2025
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De uitdaging

Bron: ElaadNL 2025
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Het effect van slim laden

Bron: ElaadNL 2025
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Standaardiseren

• AMT

• XCMG

• Fusion Energy

• Komatsu / van der Spek

• Liebherr / Wynmalen 
Hausmann

• Caterpillar / PON Nederland

• Volvo / SMT Netherlands

• Sany / DNL

• Hitachi

• Suncar

• Staad

• ABB

• Autel

• Ecotap

• Hivolt

• Fusion Energy

Welke partijen hebben bij ElaadNL in 2024 & 2025 getest:
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Terugblik / vooruitblik testen bij ElaadNL

• Slim laden

• Standaardisatie

• Cybersecurity

• Future-proof

Doelstelling: 

Elk type ZE materieel dat op de 
markt komt wordt eerst getest bij 
ElaadNL?
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• Machines moeten met elk model 
laadapparatuur werken (Elaad-proof)

• Batterijen, machines en laadapparatuur 
moeten naadloos functioneren in een 
multibrand omgeving

• Alles moet met alles werken, elke keer 
opnieuw

• Dealers, OEM’ers gaan nauw 
samenwerken

• Standaardisatie: input BuildZero 
rapportage

Opschalen, Standaardisatie en 
compatibiliteit



Veilig, deskundig 
en duurzaam werken 

met werkmaterieelbmwt.nl

Veilig werken met elektrisch materieel
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Veiligheid en Elektrisch Materieel

https://www.emissieloosnetwerkinfra.nl/english/82/development-requirements-for-ze-construction-equipment-en-markets
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Veiligheid op de Bouwplaats

Veilige machines 
&

Veilig gebruik
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Lithium batterijen vallen door de toepassing en levenscyclusfase onder 
verschillende wetgeving

• In machines, valt de batterij onder de machinerichtlijn

• Bij het vervoeren van de machines en losse batterijen geldt de ADR-wetgeving

• Bij opslag (Lithium en veiligheid in de praktijk), geldt de milieuwetgeving.         
De Richtlijn PGS 37-2 zal hier uiteindelijk in worden verankerd

• Batterijenverordening, UPV, Batterijpaspoort

Wet en regelgeving
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Vragen, discussie
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Dank voor jullie aandacht

Hans Zwaanenburg
h.Zwaanenburg@bmwt.nl
Tel: 06 2009 2222

mailto:h.Zwaanenburg@bmwt.nl
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